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Bauwerk, insbesondere Hang-Stiitzbauwerk und/oder Schallschutz-Bauwerk 

Die Erfindung betrifft ein Bauwerk mit folgenden Merkmalen: 

Das Bauwerk umfasst mindestens eine im wesentlichen formsteife, als Vorbau 

ausgebildete Tragkonstruktion, die eine Mehrzahl von in Etagen (E) 

ubereinanderliegend angeordneten Tragelementen aufweist, sowie mindestens 

eine Massenfullung^ die wenigstens teilweise aus bindemittelfreiem Granulat- 

und/oder Schuttmaterial und/oder erdigem Material besteht; 

die Tragkonstruktion ist mit mindestens einer in die Massenfiillung 

eingreifenden Ankervorrichtung, vorzugsweise mit einer Vielzahl solcher 

Ankervorrichtungen, verbunden, wobei Festkorper-Ankervorrichtungen oder 

seiche mit sich in die Massenfiillung erstreckenden, weichflexiblen 

Flachmaterialbahnen vorgesehen sein konnen. 

Bauwerke dieser Art sind in zahlreichen Konstruktions- und Ausfiihrungs- 
varianten bekannt. Gemeinsam ist den vorgenannten Grundvarianten die 
folgende Problemstellung: 

Hohe und langzeitig zuverlassige Standfestigkeit bei hoher Wirtschaftkichkeit 
in der Herstellung wie auch hinsichtlich der Wartung und Pflege, Fiir diese 
Anforderungskombination besteht im bekannten Stand der Technik noch ein 
Fortschrittsbedurfnis. Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung von 
fortsclirittlichen Konstruktionen fiir die genannten Anforderungen. 

Die erfindungsgemasse Losung der Aufgabe ist bestimmt durch die Merkmals- 
kombinationen gemass den Anspriichen 1 bzw. 9 bzw. 13. Die Unteranspriiche 
bestimmen fortschrittliche Weiterbildungen mit zum Tell eigener Erfindungs- 
hohe. Besondere Vorteile konnen dabei mit verschiedenen Kombinationen 
dieser Weiterbildimgen untereinander erzielt werden. 
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Das Konstruktionsprinzip gemass Anspruch 1 erlaubt die erstrebten Fortschritte 
insbesondere bei Hang- und Boschungs-Stutzwanden, auch bei Bauwerken fiir 
Hange und Boschungen mit HinterfuUungsmaterialien, die einen vergleichs- 
weise hohem Erddruck vemrsachen, jedoch geringe eigener Stand- und 
Tragfahigkeit aufweisen. Die hier vorgesehenen, Kippmomente aufiiehmenden 
Ankervonichtungen haben im Bauwerksverbund eine besonders hohe 
immanente Standfestigkeit und Standsicherheit. 

Das Konstruktionsprinzip gemass Anspruch 9 erlaubt die erstrebten Fortschritte 
insbesondere bei Hang- und Boschungs-Stutzwanden, auch bei Bauwerken fur 
Hang und Boschungen mit HinterfuUungsmaterialien von geringer Gesamt- 
qualitat. Daftir massgebend sind Ankervorrichtungen mit formsteifen, 
vorzugsweise als Betonkonstruktionen gestalteten Ankerelementen, die in 
Richtung von der Tragkonstruktion in die Massenfiillung aufeinanderfolgend 
angeordnet und miteinander sowie mit der Tragkonstruktion zugkraftiiber- 
tragend verbunden sind. Jede der so gebildeten Kettenanordnungen mit jeweils 
einer Mehrzahl von Ankerelementen besitzt eine wesentlich erhohte Veranke- 
rungsfestigkeit und Zugfestigkeit auch innerhalb vergleichsweise schlechten 
FuUmaterials. Ausserdem erlaubt die Durchsetzung des Ftillmaterials mit den 
kettenfijrmig angeordneten Ankerelementen in Verbindung mit dem jedenfalls 
bestehenden Erddruck auch eine relative Verfestigung des FUllmaterials selbst 
Insgesamt ergeben sich iiberraschen hohe, iiber die Frontflache der Tragkon- 
struktion verteilte Zugkrafte, die ein hohes Mass an Stabilisierung und 
Abstiitzung der Tragkonstruktion gegen den Erddruck bewirken. 

Zudem bewirkt die Gesamtmasse der Tragkonstruktion, zusammen mit dem 
Gewicht der Aukervorrichtung mit der Massenfiillung eine Stabilitat der 
Stiitzwand im Sinne einer Schwergewiehtsmauer. Das bedeutet eine wesentlich 
geringere Gesamtdicke als dies mit herkdmmlichcn Ankerelementen oder mit 
Verankerungen mit Flachmaterial allem der Fall wSre. 
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Diese wesentlich geringere Gesamtdicke der Gesamtkonstruktion erlaubt daher 
den Bau einer Schwergewichtsmauer auch im steilen Gelande, wo sonst ein 
ubermassiger Aushub fur die viel langeren herkommlichen Ankerelemente oder 
die Verankerang mit Fiachmaterial erforderlich ware. Durch die erfindungs- 
gemasse Konstruktion mit kettenartig angeordneten Ankerelementen entsteht 
also aus einer verankerten Mauer eine Schwergewichtsmauer. Dies ergibt eine 
qualitativ neue Stufe der Anwendbarkeit und eine bessere Wirtschaftlichkeit. 

Das Konstruktionsprinzip gemass Anspruch 13 mit seinen Ankervorrichtungen, 
die weichflexibies Fiachmaterial (in der Praxis vielfach ungenau als ^Geotextil" 
bezeichnet) aufweisen, erzielt den gewunschten Fortschritt und die Losung der 
Erfmdungsaufgabe durch eine wesentliche Verbesserung der iCraftiibertragung 
und der Verbindungs-Haltbarkeit zwischen dem weichflexiblen Fiachmaterial 
und den im allgemeinen aus Bctonelementen bestehenden Tragkonstruktion. 
Der hier jeweils zwischen einem Anschlusselement eines Tragelementes der 
frontbildenden Tragkonstruktion und einer zugehorigen Verankerungs- 
Flachmaterialbahn gebildete Abstand ist wenigstens teilweise mit Material der 
MassenfuUimg, insbesondere Granulat oder Schiittmaterial ausgcfullt, derart, 
dass mindestens ein Teil der MaterialfuUung dieses Abstandes Zugkrafte aus 
der Flachmaterialbahn in Form von Druckkraften auf die Tragkonstruktion 
libertragt. Dadurch werden nicht nur Spannungskonzentrationen im 
weichflexiblen Fiachmaterial ausgeglichen und entsprechende Beschadi- 
gungen des letzteren vermieden, sondern auch eine wegen der Langzeit- 
Zersetzungsgefahr des Flachmaterials durch unzulassige Annaherung oder sogar 
Beriihmng zwischen dem alkalischen Beton der Tragkonstruktion und dem 
weichflexiblen Fiachmaterial vermieden. Ihsgesamt ergibt sich eine verbesserte 
Haltbarkeit der Verankerung und damit des gesamten Bauwerks, 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden weiter anhand der in den 
Zeichnungen schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiele erlautert. 
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Fig.l zeigt den Querschnitt eines Hangstutzbauwerks. Es umfasst eine ira 
wesentlichen formsteife, als Vorbau ausgebildete Tragkonstruktion, die eine 
Mehrzahl von in Etagen (E) ubereinanderliegend angeordneten Tragelementen 
aufweist. Eine Massenfiillung (MF) besteht z.B. wenigstens teilweise aus 
bindemittelfreiem Granulat- und/oder Schiittmaterial und/oder erdigem 
Material. Die Tragkonstruktion ist mit in die Massenfullung eingreifenden 
Festkorper-Ankervorrichtungen (AVI, AVI a) verbunden, die als 
Kippmomentaufhahmen ausgebildet sind und innerhalb eines sich in der 
Massenfullung (MF) erstreckenden Bereiches wenigstens abschnittsweise 
biegesteif ausgebildet sind. Mit der zugehorigen, hier frontbildenden Wand- 
Tragkonstruktion (TKl) sind diese Ankervorrichtungen momentubertragend 
verbunden. Ebenso sind die jeweils einer Etage (E) zugeordneten,vorzugsweise 
als Betonkonstruktionen gestalteten Ankerelemente in Richtung zum Inneren 
der Massenfullung (MF) aufeinanderfolgend angeordnet und satzweise 
miteinander momentubertragend verbunden. Dazu ist innerhalb der 
Momentttbertragung zwischen jeweils einem Ankerelement (AEl) einerseits 
und wenigstens einem benachbarten Ankerelement oder der Tragkonstruktion 
(TKl) andererseits mindestens ein Zugiibertragungs-element (ZE) und 
mindestens ein Druckubertragungselement (DB) vorgesehen. 

Als besonders fortschrittlich hat sich eine Konstruktion erwiesen, bei der 
innerhalb der Momentubertragung zwischen mindestens einem Ankerelement 
(AEl) einerseits und wenigstens einem benachbarten Ankerelement odor der 
Tragkonstruktion (TKl) andererseits mindestens em Zugttbertragungselement 
(ZE) und mindestens ein bezuglich seiner Wirkungsachse (XX) mit Abstand 
unterhalbdes Zugubertragungselementes angeordneter, als Druckubertra- 
gungselement (DB) wirkender Bereich an dem betroffenen Ankerelement bzw. 
an der Tragkonstruktion (TKl) vorgesehen ist. Femer sind sich quer zum 
resultierenden Gewichtsdruck der Massenfiillung erstreckende Massen- 
fuliungs-Auflageflache (AF) vorgesehen, die jeweils emer Etage (E) der 
Tragkonstruktion (TKl) zugeordnet suid. 
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Besonders fortschrittlich sind auch zwischen jeweils mindestens teilweise 
iibereinanderliegenden Ankervorrichtungen bzw. Ankerelementen angeordnete, 
formschliissig schubspannungsiibertragende, insbesondere verzahnungsartig 
ausgebildete Verbindungen (VZ). 

Fig.2 zeigt wiederum im Querschnitt ein Hang-Stutzbauwerk und/oder 
Schallschutz-Bauwerk, mit folgenden Merkmalen: Das Bauwerk umfasst 
mindestens eine im wesentlichen fomisteife, als Vorbau ausgebildete 
Tragkonstruktion TK2, die eine Mehrzahl von in Etagen (E) ubereinander- 
liegend angeordneten Tragelementen aufweist, sowie mindestens eine 
MassenfuUung MF, die wenigstens teilweise aus bindemittelfreiem Granulat- 
und/oder Schuttmaterial und/oder erdigem Material besteht. Die Tragkonstruk- 
tion ist mit einer Vielzahl von in die Massenfullung eingreifenden 
Ankervorrichtungen (AV2) verbunden. Eine Ankervorrichtung (AV2) umfasst 
eine Mehrzahl von formsteifen, z.B. als Betonkonstruktionen gestalteten 
Ankerelementen (AE2), die in Richtung von der Tragkonstruktion (TK2) in die 
MassenfiUlung (MF) aufeinanderfolgend angeordnet und miteinander sowie mit 
der Tragkonstruktion (TK2) zugkraMbertragend verbunden sind. Dadurch 
wird die bereits allgemein erlauterte Verfestigung der Massenfullung und eine 
flachenhaft verteilt auf die frontbildende Tragkonstruktion wirkende Zugkraft- 
Abstiitzung erzielt. 

Die Ankerelemente (AE2) kSnnen fortschrittlicherweise schwenkbar und/oder 
querverschiebbar miteinander bzw. mit der Tragkonstruktion verbimden sein. 
Fur eine Verschwenkbarkeit zeigt Fig.3 und 4 ein Ankerelement mit T-Profil 
in Seitenansicht bzw. Draufsicht Ein bugelartiges Zugelement ZE ist mit seinen 
abgewinkelten Endabschnitten schwenkbar, jedoch formschliissig gesichert 
in den Stegabschnitten der benachbarten Ankerelemente angebracht. Geeignetes 
Spiel in den Lagerstellen imd gegcbenenfells eine gewisse Verformbarkeit des 
langen Bugel-Scheitelabschnitts erlauben auch eine etwa gewUnschte 
Querverschiebbaikeit und sogar Querschwenkbarkeit. 
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Fig.5 zeigt dagegen in Draufsicht ein Ankerelement (AE2a) mit U-Profil und 
zwei biigelartigen, mit ihren abgewinkelten Endabschnitten beidseitig in die 
Stegabschnitte des Profils eingreifenden Zugelementen ZE. Dies erlaubt eine 
Schwenkbarkeit der Ankereiemente (AE2a) parallel zu den Stegebenen, 
wahrend eine dazu rechtwinklig gerichtete Schwenkbarkeit im wesentlichen 
ausgeschlossen ist. 

Fig.6 zeigt wieder eine im wesentlichen formsteife, als Vorbau ausgebildete 
Tragkonstruktion (TKl), die eine Mehrzahl von in Etagen (E) iibereinander- 
liegend angeordneten Tragelementen aufweist, sowie mindestens eine 
Massenftillung, die wenigstens teilweise aus bindemittelfreiem Granulat- 
und/oder Schiittmaterial und/oder erdigem Material besteht Der als Unterbau 
vorgesehene Bauwerksteil mit der Tragkonstruktion (TKl) entspricht der 
Darstellung in Fig.l, weshalb hier keine weitere Beschreibung angebracht ist. 

Der Oberbau umfasst eine Tragkonstruktion (TK3) mit einer Mehrzahl von in 
die Massenfullimg eingreifenden Ankervorrichtung, vorzugsweise mit einer 
Vielzahl solcher Ankervonichtungen, die jeweils mehrere sich in die 
MassenfuIIung erstreckende, weichflexible Flachmaterialbahnen (FB) 
aufweisen. Letztere sind wenigstens abschnittsweise mit Abstand (AB) um ein 
an der Tragkonstruktion (TK3) vorgesehenes Anschlusselement (ASL) gefiihrt, 
und dieser Abstand ist wenigstens teilweise mit Material der MassenfuIIung, 
insbesondere Granulat oder Schiittmaterial ausgefuUt, derart, dass mindestens 
ein Teil der MaterialfuUimg dieses Abstandes (AB) Zugkrafte aus der 
Flachmaterialbahn (FB) auf die Tragkonstruktion iibertragt. 

Die hier gezeigte Anordnung eines ersten Bauwerksteils mit Festkorper- 
Ankervorrichtungen als unten liegendes Basisbauwerk und eines zweiten 
Bauwerksteils mit Flachmaterial-Ankervorrichtungen als darQber angeordnetes 
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Oberbauwerk verstarkt durch die erhohte Vertikalbelastung die Verfestigung 
der Massenfiillung und damit die Bildung und Ubertragimg der Abstutz- 
momente. Entsprechendes gilt hinsichtlich der Verfestigung und abstutzenden 
Zugkraft-iibertragung auch fur einen Unterbau mit einer Konstruktion gemass 
Fig.2 bzw. Anspruch 9. 

Weiter zeigt Fig. 6 einen schleifenartigen Verlauf der Flachmaterialbahnen (FB) 
durch eine Offhung eines rahmenformigen Elementes (ER) der Tragkonstruk- 
tion (TK3) mit einem Minimalabstand (BC) des Flachmaterials von der 
Tragkonstruktion, um eine unzulSssige AnnSherung oder gar Beriihrung des 
Flachmaterials mit dem Beton der Tragkonstruktion zu vermeiden. Diese 
Anordnung des chemisch empfindlichen Flachmaterials erlaubt die Herstellung 
einer kraftschliissigen Verbindung zwischen Flachmaterial und Tragkonstruk- 
tion ohne direkten Kontakt, Eine besondere Abdeckung herkommlicher Art 
mit Dachpappe oder dergL, die ausser dem Mehraufwand eine unerwiinschte 
Verminderung der Reibung und damit des Kraftschlusses mit sich bringen 
wiirde, ent^lt ebenfalls. Femer wirkt eine solche Flachmaterialschleife mit 
ihrer Materialfiillung als Polsterelement filr die DruckkraftObertragung. 
Weiterhin ist in Fig. eine abschnittsweise zweilagige Fiihrung (ZLF) der 
Flachmaterialbahnen (FB)gezeigt- 

Im ubrigen ist hervorzuheben, dass die Anwendung von erfmdungsgemassen 
Bauwerken mit Flachmaterial-Tragkonstruktionen und Massenfullungs- 
Poisterelementen gemass Anspmch 13 keinesfalls auf Kombinationen gemSss 
den Figuren 6 bzw. 7 bzw. 8 beschrankt ist. 
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Fig.7 zeigt wiederum ein wandartiges Kombinations-Bauwerk mit Unter- und 
Oberbau im Querschnitt. Hier ist jedoch ein Oberbau gemass Fig.2 in 
Verbindung mit einem Flachmaterial-Unterbau und Tragkonstruktion TK3 
gemass dem Oberbau in Fig.6 verwirklicht. Die abstiitzende Ankerwirkung und 
Kraftubertragimg der Flachmaterialbahnen zur frontbildendcn Tragkonstruktion 
TK3 wird hier durch die Vertikalbelastung seitens des Oberbaues zusatzlich 
wesentlich verstarkt, 

Entsprechendes gilt auch fiir die Ausfuhrung gemass Fig.8, in der ein Oberbau 
gemass Fig.l bzw. Anspruch 1 und ein Flachmaterial-Unterbau mit Trag- 
konstruktion (TK3) kombiniert sind. 
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Anspriiche 



1. Bauwerk, insbesondere Hang-Stutzbauwerk und/oder Schallschutz- 
Bauwerk, mit folgenden Merkmalen: 

a) Das Bauwerk umfasst mindestens eine im wesentlichen formsteife, als 
Vorbau ausgebildete Tragkonstruktion, die eine Mehrzahl von in Etagen 
(E) ubereinanderliegend angeordneten Tragelementen aufweist, sowie 
mindestens eine Massenftillung, die wenigstens teilweise aus 
bindemittelfreiem Granulat- und/oder Schiittmaterial und/oder erdigem 
Material besteht; 

b) die Tragkonstruktion ist mit mindestens einer in die MassenflUlimg 
eingreifenden Ankervorrichtung, vorzugsweise mit einer Vielzahl solcher 
Ankervorrichtungen, verbunden; 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

c) mindestens eine Ankervorrichtung (AVI) ist als Kippmoment- 
aufiiahme ausgebildet, die innerhalb eines sich in der Massenfullung 
(MF) erstreckenden Bereiches wenigstens abschnittsweise biegesteif 
ausgebildet und in einem der Tragkonstruktion (TKl) zugewandten 
Endbereich momentubertragend mit der Tragkonstruktion (TKl) 
verbunden ist 

2. Bauwerk nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine 
Ankervorrichtung (AVI) eine Mehrzahl von in Richtung zum Inneren der 
MassenfUUung (MF) hin aufeinanderfolgend angeordneten, vorzugsweise als 
Betonkonstruktionen gestalteten Ankerelementen (AEl, AEla) aufweist, die 
miteinander momentubertragend verbunden sind. 
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3. Bauwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
irmerhalb der Momentiibertragung zwischen mindestens einem Ankerelement 
(AEl) einerseits und wenigstens einem benachbarten Ankerelement oder der 
Tragkonstruktion (TKl) andererseits mindestens ein Zugubertragungselement 
(ZE) und mindestens ein Druckiibertragungselement (DB) vorgesehen ist, 

4. Bauwerk nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein quer- bzw. biegeverformbarjedoch knickfest ausgebildetes 
Druckiibertragungselement vorgesehen ist. 

5. Bauwerk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass innerhalb der Momentiibertragung zwischen mindestens einem 
Ankerelement (AEl) einerseits und wenigstens einem benachbarten 
Ankerelement oder der Tragkonstruktion (TKl) anderer-seits mindestens ein 
Zugiibertragungselement (ZE) und mindestens ein bezuglich seiner 
Wirkungsachse (XX) mit Abstand unterhalb des Zugiibertragungselementes 
angeordneter, als Druckiibertragungselement (DB) wirkender Bereich an dem 
betroffenen Ankerelement bzw. an der Tragkonstruktion (TKl) vorgesehen ist. 

6. Bauwerk nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein quer- bzw. biegeverformbar ausgebildetes 
Zugiibertragungselement (ZE) vorgesehen ist. 

7. Bauwerk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine Ankervorrichtung (AVI) vorgesehen ist, die mindestens 
eine sich quer zum resultierenden Gewichtsdruck der Massenfullung 
erstreckende MassenfUllungs-Auflageflache (AF) aufweist, die mindestens 
einer Etage (E) der Tragkonstruktion (TKl) zugeordnet ist. 
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8. Bauwerk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen wenigstens zwei mindestens teilweise ubereinanderliegend 
angeordneten Ankervorrichtungen eine fonnschliissig schubspannungs- 
ubertragende, insbesondere verzahnungsartige Verbindung (VZ) vorgesehen ist. 

9. Bauwerk, insbesondere Hang-Stutzbauwerk und/oder Schallschutz-Bauwerk, 
mit folgenden Merkmalen: 

a) Das Bauwerk urafasst mindestens eine im wesentlichen formsteife, ais 
Vorbau ausgebildete Tragkonstruktion, die eine Mehrzahl von in Etagen 
(E) Ubereinanderliegend angeordneten Tragelementen aufweist, sowie 
mindestens eine Massenfullung, die wenigstens teilweise aus 
bindemittelfreiem Granulat- und/oder Schuttmaterial und/oder erdigem 
Material besteht; 

a) die Tragkonstruktion ist mit mindestens einer in die Massenfullung 

eingreifenden Ankervorrichtung, vorzugsweise mit einer Vielzahl solcher 
Ankervorrichtungen, verbunden; 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

c) mindestens eine Ankervorrichtung (AV2) umfasst eine Mehrzahl 
von wenigstens teilweise formsteifen, vor2aigsweise ais Betonkon- 
struktionen gestalteten Ankerelementen (AE2), die in Richtung 
von der Tragkonstruktion (TK2) in die Massenfullung (MF) 
aufeinanderfolgend angeordnet sind und die miteinander sowie mit 
der Tragkonstruktion (TK2) zugkraftubertragend verbunden sind. 

10. Bauwerk nach einem der vorangehenden Anspriich, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ankerelemente schwenkbar und/oder 
querverschiebbar miteinander bzw. mit der Tragkonstruktion 
verbunden sind. 
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11, Bauwerk nach Anspruch 10, dadurch gekeimzeichnet, dass die Anker- 
Elemente jeweils durch cine quer- bzw. biegeverformbare und/oder 
gelenkige Zugstrebe miteinander bzw. mit der Tragkonstruktion 
verbunden sind. 



12, Bauwerk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Ankerelement, das als Beton- 
element mit stab- oder gitterfbrmiger Metallarmierimg ausgefiihrt ist, 
durch mindestens einen herausgefuhrten, als Zug- und/oder Druckstrebe 
vorgesehenen Armierungsabschnitt mit einem benachbarten 
Ankerelement und/oder mit der Tragkonstruktion verbunden ist, 

13, Bauwerk, insbesondere Hang-Stutzbauwerk und/oder Schallschutz- 
Bauwerk, mit folgenden Merkmalen: 

a) Das Bauwerk umfasst mindestens eine im wesentlichen formsteife, 
als Vorbau ausgebildete Tragkonstruktion, die eine Mehrzahl von 
in Etagen (E) libereinanderliegend angeordneten Tragelementen 
aufweist, sowie mindestens eine Massenfiillung, die wenigstens 
tcilweise aus bindemittelfreiem Granulat- und/oder Schiittmaterial 
und/oder erdigem Material besteht; 

b) die Tragkonstruktion ist mit mindestens einer in die Massenfiillung 
eingreifenden Ankervorrichtung, vorzugsweise mit einer Vielzahl 
solcher Ankervorrichtungen, verbunden, wobei wenigstens eine 
Ankervorrichtung mindestens eine sich in die Massenfiillung 
erstreckende, weichflexible Flachmaterialbahn aufweist; 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 
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c) mindestens eine Flachmaterialbahn (FB) wenigstens einer Anker- 

vorrichtung ist im Bereich der Tragkonstruktion mit Abstand (AB) von 
einem odcr um ein Anschlusselement (ASL)an der Tragkon-struktion 
(TK3) gefiihrt, iind dieser Abstand ist wenigstens teilweise mit Material 
der Massenfullung, insbesondere Granulat oder Schiittmaterial, gefiiUt. 



14. Bauwerk nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstabnd AbAbstand zwischen der Tragkonstruktion und der 
Flachmaterialbahn wenigstens etwa 1 cm, insbesondere mindestens etwa 
2.5 cm, betragt* 

15. Bauwerk nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein Teil der Materialfullung im Bereich des Abstandes (AB) 
zwischen der Tragkonstruktion und der Flachmaterialbahn (FB) 
Zugkrafte aus der Flachmaterialbahn auf die Tragkonstruktion ubertragt. 

16. Bauwerk nach einem der Anspruche 13 bis 15, gekennzeichnet durch 
einen schleifenartigen Verlauf der Flachmaterialbahn (FB) durch eine 
Offiiung eines insbesondere rahmenfbrmigen Elementes (ER) der 
Tragkonstruktion (TKS), 

17, Bauwerk nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Schleife der Flachmaterialbahn (FB) mit ihrer Materialfullung 
als Polsterelement fUr eine DruckkraftQbertragung ausgebildet ist. 
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18, Bauwerk nach einem der Anspriiche 13 bis 17, gekennzeichnet 
durch eine wenigstens abschnittsweise zweilagige FUhrung (ZLF) 
der Flachmaterialbahn (FB)- 



19- Bauwerk nach einem der Anspriiche 13 bis 18 und nach Anspruch 
1 Oder 9, dadiirch gekennzeichnet, dass mindestens ein erstes 
Bauwerk mit Flachmaterial-Ankervorrichtungen als unten 
liegendes Basisbauwerk und mindestens ein zweites Bauwerk 
mit Festkorper-Ankervorrichtungen als dariiber angeordnetes 
Oberbauwerk vorgesehen ist 



20. Bauwerk nach einem der Anspruche 13 bis 18 und nach Anspruch 
1 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein erstes 
Bauwerk mit Festkorper-Ankervorrichtungen als unten liegendes 
Basisbauwerk und mindestens ein zweites Bauwerk mit 
Flachmaterial-Ankervorrichtungen als dariiber angeordnetes 
Oberbauwerk vorgesehen ist. 

21. Ankerelement fiir ein Bauwerk nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Ausbildung als 
Betonelement mit stab- oder gitterfbrmiger Metallarmierung, 
und dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Armierungs- 
abschnitt als Zug- und/oder Druckstrebe herausgefuhrt ist. 
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22. Ankerelement flir ein Bauwerk nach einem der Anspriiche 
1 bis 20, insbesondere auch Ankerelement nach Anspruch 19, 
gekennzeichnet durch eine im wesentlichen prismatische oder 
strangformige Ausbildung mit T- oder U-fbrmigem Querschnitt. 



23. Ankerelement fur ein Bauwerk nach einem der Anspruche 1 bis 
20, insbesondere auch Ankerelement nach Anspruch 21 oder 22, 
gekennzeichnet durch eine im wesentlichen kastenartige 
Formgebung, insbesondere mit einstiickig angeformtem Boden- 
oder Decken- Wandabschnitt 



